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Arduino Idee

 Open-source Soft- und 
Hardware

 Einfachheit der Benutzung 
führt schnell zum Ergebnis

 Günstiger und einfacher 
Zugang zu uC- Entwicklung

 Spannende Applikation 
durch Hobbyisten, Künstler 
und Nicht-spezialisten Http://www.Arduino.cc

http://www.Arduino.cc/


Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Beispielprojekte (hackaday.com)



Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Beispielprojekte (hackaday.com)



Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Beispielprojekte (hackaday.com)



Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Beispielprojekte (hackaday.com)



Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Beispielprojekte (hackaday.com)



Markus Scholz (scholz@teco.edu)

Typische uC-Entwicklung

 Hohe Einstiegshürde, Expertenwissen notwendig
 Hardwareeinrichtung, kryptische Systemcalls, 

Bibliotheken, Registerzugriffe, proprietäre 
Compiler, umständliche Programmer, etc.

 Komplexe Makefiles, aufwändige IDE Konfig.
 Meist ”einzigartige” Entwicklungsumgebung und 

Hardware (eingeschränkter Benutzerkreis, 
Reproduzierbarkeit)

 Reimplementierung bestehender Lösung die aber 
nicht zugänglich/nicht direkt nutzbar sind
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Arduino Entwicklung

 Niedrige Einstiegshürde, n00b tauglich ;)
 Robuste und einfache Entwicklung

[Download->Unzip->Code->Single-Click-Compile-
And-Flash]

 Alle Anwender haben (fast) exakt die gleiche 
Umgebung _und_ Hardware

 Große, stetig wachsende Community
 Reger Austausch von Informationen und 

Code/Code Re-use (viele freie Bibliotheken)
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Arduino Bibliotheken

 Kommunikation (Bussysteme, Ethernet, Wifi, etc)
 Sensoren (Ultraschall, Mikro, Temperatur, v.a.)
 Displays
 Audioausgabe
 Motorensteuerung
 u.a.
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Was macht Arduino anders?

 HW sehr günstig, SW kostenlos
 Robustes, intelligentes HW Design
 Guter, quelloffener Compiler (avr-gcc/avr-g++)
 Clevere Java basierte IDE (ersetzt Make 

Konfiguration)
 Komfortable Programmierung durch 

Bootloader-”trick” und Nutzung von OO
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Arduino Hardware

 ATMEL AVR Mikrokontroller (Modell: 328)
 16 Mhz@5V, 32KB flash, 2KB RAM, 1KB EEPROM
 USB Port (Programmierung, Datenausgabe)
 20 digitale Pins, 6 PWM, 6 Analoge, SPI, I2C, UART
 Integriert auf günstiger Platine (25EUR) mit 

Socketkonnektoren
 Modular erweiterbar (über sog. Shields)
 Mittlerweile viele verschiedene Typen und Derivate

mailto:Mhz@5V
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Arduino Flavors
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Arduino Shields
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Arduino Software (Arduino IDE)

Was passiert 
beim ”Single-
Click-Compile-
And-Flash”?
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Arduino: Preprocessing

 Einfügen der MCU spezifischen Definitionen 
(”WProgram.h”) in den Code des Benutzers

 Erstelle Funktionsprototypen (Deklarationen) für 
Benutzerfunktionen

 Füge ”main.cpp” Datei an Sketch an (Realisierung 
der aus Processing stammenden ”Setup/Loop” 
Methodik)
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Arduino: Build

 Ermittle automatisch verwendete Bibliotheken (avr 
libc, core, Benutzerbibliotheken) und füge diese zu 
Include Pfad hinzu

 Kompiliere .c/.c++ Dateien, erstelle statische lib
 Linke Bibliotheken statisch gegen Objektcode von 

Userprogramm
 Nur genutzte Bibliotheksfunktionen und notwendige 

Speicherbereich gehen in das finale Compilat ein 
(Reduktion der Codegröße)
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Arduino: Program

 IDE sendet HUP Signal zu seriellen Port
 Arduino führt Reset durch
 Bevor Bootloader (BL) Anwendung auf Arduino lädt 

prüft dieser ob Daten auf der seriellen Schnittstelle 
empfangen wurden

 Ist dies der Fall wird in den Programming mode 
gewechselt (neuer Code kann geflashed werden)

 Sonst wird bestehendes Anwendungsprogramm 
geladen
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Demo
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Referenzen
 Abschlussarbeiten und Hiwi-Jobs in denen Sie 

Ihr Ubicomp Wissen anwenden können:

 http://www.teco.edu/lehre/sdip/

 http://www.teco.edu/jobs/hiwis.html

 Arduino Webpräsenz: www.arduino.cc

 Wiring: http://wiring.org.co/

 Shopping:

 http://www.tinkersoup.de/
 http://www.watterott.com/de/Arduino-Duemilanove
 http://www.watterott.com/de/Boards-Kits/Arduino
 http://www.makershed.com/SearchResults.asp?Cat=43

 Aktuelle Arduino Projekte und Hacks

 http://www.hackaday.com

 http://gizmodo.com/search/arduino

 http://blog.makezine.com/archive/arduino/

 http://arduino.cc/blog/category/hacks/
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